
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 3 (42), 2020 
77 

 

УДК 636.4.082 
 

МІНЛИВІСТЬ ТА РІВЕНЬ КОРЕЛЯЦІЙНИХ ЗВ’ЯЗКІВ ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ М’ЯЗОВОЇ ТКАНИНИ  
ТА ДЕЯКИХ БІОХІМІЧНИХ ПОКАЗНИКІВ СИРОВАТКИ КРОВІ МОЛОДНЯКУ СВИНЕЙ ВЕЛИКОЇ БІЛОЇ ПОРОДИ  

 
Халак Віктор Іванович 

кандидат сільськогосподарських наук, ст. науковий співробітник 
ДУ Інститут зернових культур НААН України 

ORCID: 0000-0002-4384-6394 
E-mail: v16kh91@gmail.com  

 
В статті наведено результати досліджень біохімічних показників сироватки крові та фізико-хімічних властивос-

тей м’язової тканини молодняку свиней великої білої породи, визначено ступінь їх мінливості та розраховано рівень коре-
ляційних зв’язків між  ознаками. Дослідження проведено в ТОВ «АФ «Дзержинець» Дніпропетровської області, ТОВ «Глобі-
нський м’ясокомбінат», лабораторії зоохіманалізу Інституту свинарства і АПВ НААН, науково-дослідному центрі біобез-
пеки і екологічного контролю ресурсів АПК Дніпровського державного аграрно-економічного університету та лабораторії 
тваринництва ДУ Інститут зернових культур НААН. Робота виконана згідно програми наукових досліджень НААН №30 
«Свинарство». Контрольну відгодівлю молодняку свиней проводили в умовах господарства згідно «Методики оцінки кнурів 
і свиноматок за якістю потомства в умовах племінних заводів і племінних репродукторів» (Березовський, Хатько, 2005). У 
сироватці крові 5-місячних тварин визначали вміст загального білку (г/л), активність аспартатамінотрансферази (АсАТ), 
(ммоль/год/л), аланінамінотрансферази (АлАТ), (ммоль/год/л) та лужної фосфатази (од/л) (Влізло та ін., 2012). Фізико-хі-
мічні властивості найдовшого м’яза спини (m. longissimus dorsi) досліджували з урахуванням наступних показників: «акти-
вна кислотність (рН) через 24 години після забою, одиниць кислотності», «ніжність, с», «інтенсивність забарвлення, оди-
ниць екст. × 1000», «вологоутримуюча здатність, %» «втрати при термічній обробці, %», (Методические рекомендации 
по …, 1987, Поливода, Стробыкина, Любецкий, 1977). Біометричну обробку одержаного матеріалу проводили за методи-
ками Лакіна (1990) з використанням програмованого  модуля «Аналіз даних» в Microsoft Excel. Встановлено, що біохімічні 
показники сироватки крові (вміст загального білка, активність аспартатамінотрансферази (АсАТ), аланінамінотрансфе-
рази (АлАТ) та лужної фосфатази у молодняку свиней великої білої породи відповідають фізіологічній нормі клінічно здоро-
вих тварин. Згідно класифікації Поливоди (1976), кількість зразків категорії «висока якість» за показником «ніжність, с» 
становить 8,33 %., «волого утримуюча здатність, %»  - 8,33 %,  «інтенсивність забарвлення, одиниць екст. × 1000» - 
20,83 %. Достовірні зв’язки встановлено між наступними парами ознак: активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) × 
активність аланінамінотрансферази (АлАТ) (r=+0,405), ніжність × вологоутримуюча здатність (r=+0,400), ніжність × ін-
тенсивність забарвлення (r= –0,365), вологоутримуюча здатність × втрати при термічній обробці (r= –0,416), активність 
аланінамінотрансферази (АлАТ)  × активна кислотність (рН) через 24 години після забою (r=+0,446), активність лужної 
фосфатази × інтенсивність забарвлення (r= –0,543). З метою раннього прогнозування якісного складу м’язової тканини 
молодняку свиней великої білої породи за активною кислотністю (рН) через 24 години після забою (од. кислотності) та 
інтенсивність забарвлення (од. екс. × 1000) пропонуємо використовувати наступні біологічні маркери активність алані-
намінотрансферази (АлАТ) та активність лужної фосфатази. 

Ключові слова: молодняк свиней, сироватка крові, вміст загального білка, аспартатамінотрансфераза (АсАТ), 
аланінамінотрансфераза (АлАТ), лужна фосфатаза, найдовший м’яз спини, фізико-хімічні властивості,  мінливість, коре-
ляція. 
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Cучасне промислове свинарство України базується 

на інтенсифікації селекційного процесу та впровадженні інно-
ваційних технологічних рішень щодо утримання і годівлі тва-
рин різних статевовікових груп [1-3]. Зазначене здійснюється 
на основі використання свиней зарубіжної селекції, впрова-
дження ефективних методів раннього прогнозування продук-
тивності тварин за показниками інтер’єру та ДНК-маркерами, 
визначення племінної цінності за селекційними і оціночними 
індексами, реконструкції і технологічного переоснащення ви-
робничих приміщень. Важливими питаннями, які вимагають 
подальшої  наукової роботи є дослідження впливу генетичних 
та паратипових факторів на якісний склад м’яса та підшкір-
ного сала молодняку свиней, а також пошук ефективних біо-
логічних маркерів хімічного складу та фізико-хімічних власти-
востей свинини [4-6].  

Мета роботи – дослідити біохімічні показники сирова-
тки крові та фізико-хімічні властивості м’язової тканини моло-
дняку свиней великої білої породи, а також розрахувати ко-
реляційний зв’язок між кількісними ознаками. 

Матеріали та методи досліджень. Дослідження про-
ведено в ТОВ «АФ «Дзержинець» Дніпропетровської області, 
ТОВ «Глобінський м’ясокомбінат», лабораторії зоохіманалізу 
Інституту свинарства і АПВ НААН, науково-дослідному центрі 
біобезпеки і екологічного контролю ресурсів АПК Дніпровсь-
кого державного аграрно-економічного університету та лабо-
раторії тваринництва ДУ Інститут зернових культур НААН. 
Робота виконана згідно програми наукових досліджень Наці-
ональної академії аграрних наук № 30 «Інноваційні технології 
племінного, промислового та органічного виробництва проду-
кції свинарства» «Свинарство».  

Контрольну відгодівлю молодняку свиней проводили 
в умовах господарства згідно «Методики оцінки кнурів і сви-
номаток за якістю потомства в умовах племінних заводів і 
племінних репродукторів» [7].  

У сироватці крові 5-місячних тварин визначали вміст 
загального білка, г/л, активність аспартатамінотрансферази 
(АсАТ), (ммоль/год/л), аланінамінотрансферази (АлАТ), 
(ммоль/год/л) та лужної фосфатази (од/л) [8, 9]. 
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Активну кислотність (рН) м’язової тканини через 24 го-
дини після забою визначали потенціометричним методом, во-
логоутримуючу здатність (%) – прес-методом; ніжність м’язової 
тканини (с) – на приладі Уорнера-Братцлера в модифікації В. Я. 
Максакова; втрати при термічній обробці (%) – за різницею маси 
зразка до і після обробки «сухим теплом» на водяній бані про-
тягом 50 хв. [10-12]. 

Коефіцієнт кореляції (1), його помилку (2) та достові-
рність (3) розраховували за наступними формулами:   
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Силу кореляційних зв’язків між ознаками визначали 
шкалою Чеддока (цит. за А.В. Сидорова та ін. [13]). 

Таблиця 1 
Шкала Чеддока для градації сили кореляційного зв’язку 

Значення коефіцієнта кореляції Сила кореляційного зв’язку 

0,1-0,3 Слабка 

0,3-0,5 Помірна 

0,5-0,7 Помітна 

0,7-0,9 Висока 

0,9-0,99 Дуже висока 
 

Біометричну обробку одержаного матеріалу прово-
дили за методиками Н.А. Плохинського [14] з використанням 
програмованого  модуля «Аналіз даних» в Microsoft Excel. 

Результати досліджень. Встановлено, що біохімічні 
показники сироватки крові відповідають фізіологічній нормі 
клінічно здорових тварин. Так, вміст загального білка стано-
вить 71,52±1,188 г/л, активність  аспартатамінотрансферази 
(АсАТ) – 1,35±0,075 ммоль/год/л, аланінамінотрансферази 
(АлАТ) – 1,86±0,066 ммоль/год/л, лужної фосфатази – 
239,51±12,952 од/л. 

Активна кислотність (рН) через 24 години після забою 

в зразках м’язової тканини (n=24) молодняку свиней дорівнює 
5,62±0,029 одиниць кислотності, ніжність – 9,42±0,295 с, во-
логоутримуюча здатність – 60,03±1,021 %, інтенсивність за-
барвлення – 74,20±2,147 од. екс. × 1000, втрати при термічній 
обробці – 22,11±0,690 %. 

Згідно класифікації А.М. Поливоди [15] (табл. 2), кіль-
кість зразків категорії «висока якість» за показником «ніж-
ність, с» становить 8,33 %., «вологоутримуюча здатність, %»  
- 8,33 %, «інтенсивність забарвлення, одиниць екст. × 1000» 
- 20,83 %.  

Таблиця 2 
Шкала оцінки якості м’яса за фізико хімічними показниками 

Оцінка 

Показник якості м’яса 

Волого утримуюча 
здатність, % 

Інтенсивність 
забарвлення, (коефіцієнт 

екстинції × 1000) 
Ніжність, секунд Жир, % 

Температура топлення, 
градуси 

Ліміти 46,8-71,8 27-119 5,8-15,5 0,7-4,8 23,5- 46,8 

Висока якість 67,0 і більше 83 і більше 7,9 і менше 3,1 і більше - 

Нормальна якість 53,0-66,0 48-82 8,0-12,0 1,2-3,0 32,5-41,5 

Низька якість 52,0 і менше 47 і менше 12,1 і більше 1,1 і менше 
41,6 і більше 
32,4 і менше 

 

Максимальні показники коефіцієнту варіації 
(Cv±Scv %) встановлено за активністю аспартатамінотранс-
ферази (АсАТ) у сироватці крові молодняку свиней 

(27,28±3,942 %) та ніжністю м’язової тканини (15,36±2,219, %) 
(табл. 3). 

Таблиця 3 
Мінливість фізико-хімічних властивостей м’язової тканини та біохімічних показників сироватки крові  

молодняку свиней великої білої породи.n=24 

Ознаки, одиниці виміру 
Біометричні показники 

lim σ±Sσ Cv±Scv, % 

Біохімічні показники сироватки крові 

Вміст загального білка, г/л 58,67-83,70 5,82±0,841 8,14±1,176 

Активність аспартатамінотрансферази (АсАТ), ммоль/год/л) 0,92-2,45 0,36±0,052 27,28±3,942 

Активність аланінамінотрансферази (АлАТ), ммоль/год/л 1,39-2,65 0,32±0,046 17,39±2,513 

Активність лужної фосфатази, од/л 147,79- 442,58 63,45±9,169 21,62±3,124 

Фізико-хімічні властивості м’язової тканини   

Активна кислотність (рН), одиниць кислотності 5,18-5,83 0,14±0,020 2,59±0,374 

Вологоутримуюча здатність, %  51,24-71,07 5,00±0,722 8,33±1,203 

Ніжність м’зової тканини, с  6,81-12,97 1,44±0,208 15,36±2,219 

Інтенсивність забарвлення, од.екст×1000 53,0-89,0 10,52±1,520 14,17±2,047 

Втрати при термічній обробці, % 15,82-30,49 3,38±0,488 15,29±2,209 
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Результати розрахунку коефіцієнтів парної кореляції 
між біохімічними показниками сироватки крові, фізико-хіміч-
ними властивостями м’язової тканини та ознаками зазначе-
них груп у молодняку свиней великої білої породи наведено 
в таблиці 4. 

Дослідження показали, що кількість достовірних кое-
фіцієнтів кореляції між  біохімічними показниками сироватки 
крові, фізико-хімічними властивостями м’язової тканини та 
ознаками зазначених груп у молодняку свиней великої білої 
породи дорівнює 17,64 %. 

Таблиця 4 
Коефіцієнт парної кореляції між біохімічними показниками сироватки крові  

та фізико-хімічними властивостями м’язової тканини у молодняку свиней великої білої породи 

Пара ознак 
Біометричні показники Сила 

 кореляцій-
ного зв’язку 

r ± Sr tr 

Біохімічні показники сироватки крові 

Вміст загального білка × активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) 0,225±0,2077 1,08 Слабка 

Вміст загального білка ×  активність аланінамінотрансферази (АлАТ) 0,199±0,2089 0,95 Слабка 

Вміст загального білка × активність лужної фосфатази 0,009±0,2132 0,04 Слабка 

Активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) × активність аланінамінотрансферази (АлАТ) 0,405±0,1949* 2,08 Помірна 

Активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) × активність лужної фосфатази  –0,310±0,2027 1,53 Слабка 

фізико-хімічні властивості м’язової тканини 

Активна кислотність (рН) через 24 години після забою × вологоутримуюча здатність 0,058±0,2128 0,27 Слабка 

Активна кислотність (рН) через 24 години після забою × ніжність 0,195±0,2091 0,93 Слабка 

Активна кислотність (рН) через 24 години після забою × інтенсивність забарвлення 0,117±0,2117 0,55 Слабка 

Активна кислотність (рН) через 24 години після забою × втрати при термічній обробці 0,117±0,2117 0,55 Слабка 

Ніжність × вологоутримуюча здатність 0,400±0,1954* 2,05 Помірна 

Ніжність × інтенсивність забарвлення –0,365±0,1985* 1,84 Слабка 

Ніжність × втрати при термічній обробці –0,109±0,2199 0,51 Слабка 

Вологоутримуюча здатність × інтенсивність забарвлення 0,216±0,2082 1,04 Слабка 

Вологоутримуюча здатність × втрати при термічній обробці –0,416±0,1939* 2,15 Помірна 

Біохімічні показники сироватки крові × фізико-хімічні властивості м’язової тканини 

Вміст загального білка × активна кислотність (рН) через 24 години після забою 0,291±0,2040 1,43 Слабка 

Вміст загального білка × вологоутримуюча здатність –0,112±0,2119 0,53 Слабка 

Вміст загального білка × ніжність 0,218±0,2081 1,05 Слабка 

Вміст загального білка × інтенсивність забарвлення –0,026±0,2131 0,12 Слабка 

Вміст загального білка × втрати при термічній обробці 0,056±0,2129 0,26 Слабка 

Активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) × активна кислотність (рН) через 24 години пі-
сля забою 

0,165±0,2103 0,78 Слабка 

Активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) × вологоутримуюча здатність 0,082±0,2125 0,39 Слабка 

 Активність аспартатамінотрансферази (АсАТ)× ніжність –0,108±0,2120 0,51 Слабка 

Активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) × інтенсивність забарвлення 0,257±0,2060 1,25 Слабка 

 Активність аспартатамінотрансферази (АсАТ)  × втрати при термічній обробці 0,169±0,2101 0,80 Слабка 

Активність аланінамінотрансферази (АлАТ)  × активна кислотність (рН) через 24 години після 
забою 

0,446±0,1908** 2,34 Помірна 

Активність аланінамінотрансферази (АлАТ)  × вологоутримуюча здатність 0,008±0,2132 0,04 Слабка 

Активність аланінамінотрансферази (АлАТ)  × ніжність –0,174±0,2099 0,83 Слабка 

Активність аланінамінотрансферази (АлАТ)  × інтенсивність забарвлення 0,317±0,2022 1,57 Слабка 

Активність аланінамінотрансферази (АлАТ) × втрати при термічній обробці 0,226±0,2077 1,09 Слабка 

Активність лужної фосфатази × активна кислотність (рН) через 24 години після забою –0,021±0,2132 0,10 Слабка 

Активність лужної фосфатази × вологоутримуюча здатність –0,113±0,2118 0,53 Слабка 

Активність лужної фосфатази × ніжність 0,105±0,2120 0,50 Слабка 

Активність лужної фосфатази × інтенсивність забарвлення 
–

0,543±0,1790*** 
3,03 Помітна 

Активність лужної фосфатази × втрати при термічній обробці –0,175±0,2099 0,83 Слабка 
Примітка: 1 - вміст загальної вологи, %, 2 – вміст повітряно-сухої речовини, %, 3 –вміст золи, %, 4 - вміст протеїну, %, 5 – вміст жиру, %, 6 – 

вміст кальцію, %, 7 – вміст фосфору, %, * - Р>0,90, **- Р>0,95, *** - Р>0,99 
 

Достовірні зв’язки встановлено між наступними па-
рами ознак: активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) × 
активність аланінамінотрансферази (АлАТ) (r=+0,405), ніж-
ність × вологоутримуюча здатність (r=+0,400), ніжність × інте-
нсивність забарвлення (r= –0,365), вологоутримуюча здат-
ність × втрати при термічній обробці (r= –0,416), активність 
аланінамінотрансферази (АлАТ)  × активна кислотність (рН) 
через 24 години після забою (r=+0,446), активність лужної фо-
сфатази × інтенсивність забарвлення (r= –0,543).   

Висновки. 1. Дослідженнями встановлено, що біохі-
мічні показники сироватки крові (вміст загального білка, г/л, 
активність аспартатамінотрансферази (АсАТ), ммоль/год/л, 
аланінамінотрансферази (АлАТ), ммоль/год/л та лужної фос-
фатази (од/л) молодняку свиней великої білої породи відпо-
відають фізіологічній нормі клінічно здорових тварин.  

2. Кількість зразків найдовшого м’яза спини (m. 
longissimus dorsi) категорії «висока якість» за показниками 
«ніжність, с» і «вологоутримуюча здатність, %» становить 
8,33 %, «інтенсивність забарвлення, од. екст. × 1000» - 
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20,83 %.  
3. Кількість достовірних коефіцієнтів кореляції між  бі-

охімічними показниками сироватки крові, фізико-хімічними 
властивостями м’язової тканини та ознаками зазначених груп 
у молодняку свиней великої білої породи дорівнює 17,64 %.  

4. Достовірні зв’язки встановлено між наступними па-
рами ознак: активність аспартатамінотрансферази (АсАТ) × 
активність аланінамінотрансферази (АлАТ) (r=+0,405), ніж-
ність × вологоутримуюча здатність (r=+0,400), ніжність × інте-
нсивність забарвлення (r= –0,365), вологоутримуюча здат-
ність × втрати при термічній обробці (r= –0,416), активність 

аланінамінотрансферази (АлАТ)  × активна кислотність (рН) 
через 24 години після забою (r=+0,446), активність лужної фо-
сфатази × інтенсивність забарвлення (r= –0,543).  

5. З метою раннього прогнозування якісного складу 
м’язової тканини молодняку свиней великої білої породи за 
активною кислотністю (рН) через 24 години після забою (од. 
кислотності) та інтенсивність забарвлення (од. екс. × 1000) 
пропонуємо використовувати наступні біологічні маркери: ак-
тивність аланінамінотрансферази (АлАТ) та активність луж-
ної фосфатази. 
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Variability and level of correlation relationships of physico-chemical properties of muscle tissue and some bio-
chemical indicators of serum young pigs of large white breed 

The article presents the results of studies of biochemical parameters of blood serum and physicochemical properties of muscle 
tissue of young pigs of large white breed, determines the degree of their variability and calculates the level of correlation between 
traits. The study was conducted in LLC "AF" Dzerzhinets "Dnepropetrovsk region, LLC" Globinsky meat-packing plant ", laboratory of 
zoochemical analysis of the Institute of Pig and APV NAAS, research center of biosafety and environmental control of agricultural 
resources of the Dnieper State Agrarian Economic University and the Laboratory of Animal Husbandry crops NAAS. The work was 
performed according to the research program of NAAS №30 "Pig breeding". Control fattening of young pigs was carried out in the farm 
according to the "Methods for assessing boars and sows for the quality of offspring in breeding plants and breeding breeders" (Bere-
zovsky, Khatko, 2005). In the serum of 5-month-old animals was determined the content of total protein (g / l), the activity of aspartate 
aminotransferase (AST), (mmol / h / l), alanine aminotransferase (ALT), (mmol / h / l) and alkaline phosphatase (units / l) ) (Vlizlo et 
al., 2012). Physicochemical properties of the longest muscle of the back (m. Longissimus dorsi) were studied taking into account the 
following parameters: "active acidity (pH) 24 hours after slaughter, units of acidity", "tenderness, c", "color intensity, units of ext. × 1000 
»,« moisture holding capacity,% »« losses at heat treatment,% », (Methodical recommendations on…, 1987, Polivoda, Strobykina, 
Lyubetsky, 1977). Biometric processing of the obtained material was performed according to the methods of Lakin (1990) using the 
programmable module "Data Analysis" in Microsoft Excel. It was found that the biochemical parameters of serum (total protein, activity 
of aspartate aminotransferase (AST), alanine aminotransferase (ALT) and alkaline phosphatase in young pigs of large white breed 
correspond to the physiological norm of clinically healthy animals. According to the classification, according to the classification quality 
"on the indicator" tenderness, c "is 8.33%.," wet holding capacity,% "- 8.33%," color intensity, units ext. × 1000 "- 20.83%. Significant 
relationships were found between the following pairs of traits: aspartate aminotransferase (AST) × alanine aminotransferase (ALT) 
activity (r = + 0.405), tenderness × moisture holding capacity (r = + 0.400), tenderness × staining intensity (r = -0.365), moisture 
retention capacity × heat loss (r = -0.416), alanine aminotransferase (ALT) activity × active acidity (pH) 24 hours after slaughter (r = + 
0.446), alkaline phosphatase activity × staining intensity (r = -0.543). In order to early predict the qualitative composition of muscle 
tissue of young pigs of large white breed by active acidity (pH) 24 hours after slaughter (units of acidity) and color intensity (units ex. 
× 1000), we propose to use the following biological markers of alanine aminotransferase activity ( ALT) and alkaline phosphatase 
activity. 

Key words: young pigs, blood serum, total protein content, aspartate aminotransferase (AST), alanine aminotransferase 
(ALT), alkaline phosphatase, longest back muscle, physicochemical properties, variability, correlation. 
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