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Висвітлено результати впливу розроблених балансуючих кормових добавок в складі малокомпонентних комбікор-
мів виготовлених на розробленому агрегаті на морфологічний і біохімічний склад крові поросят. Вивчення ефективності 
використання балансуючих добавок в складі малокомпонентних комбікормів виготовлених на розробленому агрегаті, 
було проведено в експериментальних дослідженнях по визначенню продуктивної дії їх на головні господарсько-корисні 
ознаки поросят на дорощуванні. Рецептура розроблених балансуючих добавок і комбікорму на основі зернової частини з 
пшениці і ячменю проводилася в виробничих умовах на поросятах породи уельс (2-4 місяці) живою масою від 20 кг до 40 кг 
на збалансованих раціонах за всіма поживними речовинами: білком, вуглеводами, жирами, мінеральними речовинами, ві-
тамінами, ферментами та іншими. Дослідні групи поросят відрізнялися зерновою частиною комбікорму і розробленим 
складом БВМД для кожної групи окремо: І дослідна група - ячмінь + БВМД №1, II дослідна - ячмінь + пшениця + БВМД №2, 
III дослідна - пшениця + БВМД №3, IV контрольна - на господарському раціоні на основі дерті ячмінної. Результати ви-
вчення білка і білкових фракцій крові свідчать, що зміна рівня загального білка в крові спостерігається в усіх групах тіль-
ки з віком і відповідає фізіологічній нормі, без істотної різниці між дослідними і контрольними тваринами. У 2-х місячному 
віці вміст загального білка в сироватці крові був на рівні від 6,21 г% до 6,69 г% при невірогідный різниці між групами. У 
порівнянні з ним, в 4-х місячному віці, він збільшився з 6,34 г% до 7,25 г%. Спостерігалася тенденція збільшення вмісту 
альбуміну, алфа-, бета- і гамма-глобулінів з віком у всіх групах. Результати вивчення лізоцимної активності показали 
зменшення її з віком в I і II групах в 0,88 рази і 0,93 рази і збільшення в III і IV групах в 1,04 і 1,28 рази. Вірогідна різниця 
лізоцимної активності була в 2 місяці I і III груп при Р> 0,90 у порівнянні з контролем. Отримані дані за морфологічним і 
біохімічним складом крові поросят при вирощуванні за показниками вмісту гемоглобіну та еритроцитів показали, що 
більш високопродуктивна група тварин мала тенденцію до збільшення. Вікові зміни інших показників відповідали фізіоло-
гічного стану і не виходили за межі фізіологічних норм. показники білкових фракцій і опсоно-фагоцитарні реакції. 

Ключові слова: поросята, кров, опсоно-фагоцитарна реакція, гемоглобін, лейкоцити, кормова добавка, концкор-
ми, рецептура, раціон. 
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Виробництво високоякісних комбікормів одна з осно-

вних задач в справі підвищення продуктивності тварин і 
зниження витрат кормів на одиницю продукції. Високий 
генетичний потенціал сучасних порід і кросів тварин, висока 
інтенсивність фізіологічних і біохімічних процесів вимагають 
постійного і стабільного надходження в організм поживних і 
біологічно активних речовин. 

Царенко О.М., Крятова Р.Є., Бондарчук Л.В. (2004) 
вважають, підвищення ефективності галузі тваринництва в 
значній мірі обумовлено вдосконаленням існуючих та роз-
робкою нових технологій виробництва продукції. Такої думки 
дотримуються багато авторів, зокрема, Демчук О.В. та ін., 
(2004), Зайцев В., Майстренко А. (2016), Церенюк О. М., та 
ін., (2020), Tsereniuk, O. M., et all., (2020), та інші. Серед них 
велике значення надається технологічним прийомам вироб-
ництва кормових повнораціонних сумішей збалансованих за 
основними поживними речовинами, які відповідають фізіо-
логічним потребам тварин і забезпечують високу реалізацію 
генетичного потенціалу їх продуктивності. 

Залежно від стану кормової бази в господарстві в бі-

льшості відгодовують свиней концкормами або сумішшю 
різних кормів (концкормів, соковиті і грубі корми, харчові 
відходи і т.д.). Для швидкого нарощування виробництва 
м'яса і при відсутності концкормів в більшості господарств 
доцільно використовувати корми власного виробництва, 
Зайцев В., Майстренко А., 2016, Демчук О.В. і ін., 2004 і інші. 

При виготовленні комбікормів і кормових сумішей в 
агрофірмах різної власності використовують різні механізми. 
Вони, як правило, великогабаритні і дорогі. Принцип їх робо-
ти заснований на поточності подачі інгредієнтів на стрічко-
вий транспортер з дозаторів. Головний недолік таких цехів 
(механізмів) полягає в тому, що вони не забезпечують гомо-
генності готового продукту при змішуванні, що значно зни-
жує ефективність їх використання. Наукові дослідження і 
практика за останні десятиліття свідчать про доцільність 
використання в годівлі тварин малокомпонентних комбікор-
мів, Рижов С. (2000). При цьому, як підтверджує практика, 
такі комбікорми доцільно виробляти безпосередньо в кор-
моцехах господарств. Запропонована ним техніко-
технологічна схема приготування комбікормів безпосеред-
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ньо в агроформуваннях забезпечує однорідність продукції 
на рівні 98 %, що сприяє підвищенню ефективності годівлі 
тварин і птиці. Встановлено, що одна тонна комбікормової 
продукції, виготовлена в господарстві на авторській устано-
вці, дешевше і ефективніше, ніж стандартні комбікорми і 
кормові добавки вітчизняного та імпортного виробництва. 

Однією з умов отримання високоякісної продукції і 
економного використання кормів є застосування балансую-
чих добавок, які містять необхідні енергетичні і біологічно 
активні речовини, усуваючи їх дефіцит в кормах і виконуючи 
роль каталізаторів (прискорювачів) обмінних процесів в 
організмі. 

Кровотворна система завжди характеризує зміни, що 
відбуваються в організмі і клінічний аналіз крові може відо-
бражати ці зміни. Вивчення фізіологічного стану та інтенси-
вності обміну речовин у тварин в більшій мірі характеризу-
ється морфологічним та біохімічним складом крові, а на 
інтенсивність обмінних і окислювально-відновних процесів в 
організмі впливають як генотипи так і паратипові фактори 
[5]. 

Вченими доведено, що біохімічний склад крові може 
служити показником функціонального стану організму і бути 
використаним для прогнозування продуктивності тварин і 
якості м'яса [9]. 

Від морфологічного і біохімічного складу крові в зна-
чній мірі залежить інтенсивність обмінних і окислювально-
відновних процесів в організмі свиней, і за якими можна 
стверджувати про інтенсивність обміну речовин, які в свою 
чергу впливають на рівень продуктивності. 

Метою роботи стало вивчення впливу на організм 
поросят розроблених балансуючих кормових добавок в 
складі малокомпонентних комбікормів, виготовлених на 
розробленому агрегаті, на морфологічний і біохімічний 
склад крові. 

Матеріали та методи досліджень. Вивчення ефек-
тивності використання балансуючих добавок в складі мало-
компонентних комбікормів виготовлених на розробленому 
агрегаті, було проведено в експериментальних досліджен-
нях по визначенню продуктивної дії їх на головні господар-
сько-корисні ознаки поросят на дорощуванні. 

Рецептура розроблених балансуючих добавок і ком-
бікорму на основі зернової частини з пшениці і ячменю про-
водилася в виробничих умовах на поросятах породи Уельс 

(2-4 місяці) живою масою від 20 кг до 40 кг на збалансованих 
раціонах за всіма поживними речовинами: білком, вуглево-
дами, жирами, мінеральними речовинами, вітамінами, фер-
ментами та іншими. 

Дослідні групи поросят відрізнялися зерновою части-
ною комбікорму і розробленим складом БВМД для кожної 
групи окремо: І дослідна група - ячмінь + БВМД №1, II дослі-
дна - ячмінь + пшениця + БВМД №2, III дослідна - пшениця + 
БВМД №3, IV контрольна - на господарському раціоні на 
основі дерті ячмінної. Порівняння всіх показників продуктив-
ності поросят на дорощуванні проводили між дослідними 
групами і контролем. 

Фізіологічний стан поросят оцінювали за гематологі-
чними показниками крові, в якій встановлювали показники 
білкових фракцій і опсоно-фагоцитарні реакції. 

Параметри опсоно-фагоцитарної реакції оцінювали 
за фагоцитарної активності (частка нейтрофілів, яка брала 
участь в фагоцитозі по відношенню до загальної кількості 
нейтрофілів), фагоцитарного індексу (за кількістю мікроор-
ганізмів, фагоцитованих 1 активним нейтрофілом), фагоци-
тарного числа (за кількістю мікроорганізмів, фагоцитованих 
1 середньостатистичним нейтрофілом) і фагоцитарної ємні-
стю (за кількістю мікроорганізмів фагоцитованих нейтрофі-
лами одного літра крові). Лізоцимну активність, визначали 
ферментативним шляхом і відображали в мкг/мл. Дослі-
дження проводилися в лабораторії зоохімічного аналізу 
Інституту тваринництва НААН за загальноприйнятими мето-
диками [6, 7]. 

Результати досліджень. Відомо, що склад крові ві-
дрізняється відносною сталістю, що забезпечує збереження 
видових індивідуальних особливостей конституції тварин. 
Але поряд з цим, склад крові досить варіабельний, що до-
зволяє використовувати його в якості механізму, що може 
судити про ступінь адаптації того чи іншого організму в 
умовах зовнішнього середовища, Э.В. Эйдригевича, В.В. 
Раевской (1978). 

Морфологічні показники крові поросят відповідних 
груп з різним рівнем зернової частини в складі комбікорму 
свідчать, що при постановці на вирощування у віці 2-х міся-
ців за кількістю еритроцитів і гемоглобіну ймовірної переваги 
між групами не виявлено, що свідчить про добру вирівня-
ність цих тварин на початок досліду, таблиця 1.  

Таблиця 1 
Гематологічні показники крові поросят на початок і кінець досліду 

Показники 

Періоди росту, місяці 

І група ІІ група ІІІ група IV група 

2 міс. 4 міс. 2 міс. 4 міс. 2 міс. 4 міс. 2 міс. 4 міс. 

Концентрація гемоглобіну, г/%, 12,66±0,14 11,96±0,41 12,12±0,30 11,76±0,39 12,10±0,41 11,46±0,37 11,86±0,29 11,94±0,25 

Кількість ери-троцитів, 10¹²/л, 5,26±0,07 5,02±0,16 5,16±0,10 4,95±0,18 4,98±0,12 4,87±0,17 5,00±0,12 4,92±0,16 

Кількість лейкоцитів, 10 /л, 30,10±1,17 11,17±0,57 27,58±1,80 12,42±0,71 27,00±1,96 13,62±1,10 30,61±0,89 15,56±2,34 

Лейкоцитарна формула, %:  

базофіли 1,40±0,77 1,60±0,57 1,80±0,20 4,40±1,44 1,00±0,58 4,00±1,00 1,80±0,37 3,20±0,58 

еозинофіли 11,80±1,53 3,00±0,55 14,20±0,86 2,80±0,96 11,00±2,65 5,60±0,24 7,80±1,91 4,00±1,10 

лімфоцити 52,40±1,21 57,40±2,79 48,60±3,03 66,40±2,98 58,80±3,12 57,40±4,41 58,80±4,26 57,40±3,26 

моноцити 2,80±1,19 4,20±1,67 2,60±0,60 3,60±0,51 2,80±1,14 2,60±1,35 1,80±0,20 3,80±0,66 

паличкоядерні 0,80±0,48 1,20±0,75 1,00±0,71 0,80±0,48 0,00±0,00 2,40±0,68 0,40±0,39 0,60±0,63 

сегментоядерні 30,60±1,21 57,40±2,79 31,40±3,08 66,40±2,98 26,40±2,58 57,40±4,41 29,40±2,56 57,40±3,26 
 

На кінець досліду спостерігалися незначні зміни цих 
показників у порівнянні з попереднім віком і в розрізі окре-
мих груп. 

Коливання кількості гемоглобіну також обумовлені ві-
ком тварин, умовою годівлі, що підтверджується і нашими 
дослідженнями. 
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Кількість лейкоцитів з віком зменшилася майже вдві-
чі і в межах кожної групи цей показник не мав істотних від-
мінностей. 

Вікові зміни лейкоцитарної формули відповідали фі-
зіологічному стану поросят в період їх вивчення і не виходи-
ли за межі фізіологічних норм. 

Динаміка білка і білкових фракцій крові наведені в 
таблиці 2. Результати вивчення цих показників свідчать, що 
зміна рівня загального білка в крові спостерігається в усіх 

групах тільки з віком і відповідає фізіологічній нормі, без 
істотної різниці між дослідними і контрольними тваринами. У 
2-х місячному віці вміст загального білка в сироватці крові 
був на рівні від 6,21 г% до 6,69 г% при невірогідный різниці 
між групами. У порівнянні з ним, в 4-х місячному віці, він 
збільшився з 6,34 г% до 7,25 г%. Спостерігалася тенденція 
збільшення вмісту альбуміну, алфа-, бета- і гамма-
глобулінів з віком у всіх групах. 

Таблиця 2 
Показники рівня білка і білкових фракцій крові поросят на початок і кінець досліду 

Показники 

Періоди росту, місяці 

І група ІІ група ІІІ група IV група 

2 мес. 4 мес. 2 мес. 4 мес. 2 мес. 4 мес. 2 мес. 4 мес. 

Загальний білок, г/% 
6,69± 
0,10 

7,14± 
0,22 

6,52± 
0,17 

7,23± 
0,34 

6,21± 
0,27 

6,34± 
0,28 

6,25± 
0,24 

7,25± 
0,35 

Альбумін, г/% 
2,13± 
0,06 

2,47± 
0,13 

2,05± 
0.07 

2,38± 
0,15 

1,94± 
0,05 

1,96± 
0,07 

1,81± 
0,08 

1,93± 
0,06 

Глобуліни, г/%: 
4,56± 
0,11 

4,65± 
0,10 

4,47± 
0,12 

4,85± 
0,20 

4,26± 
0,24 

4,38± 
0,22 

4,42± 
0,18 

4,06± 
0,31 

Альфа-глобуліни, г/% 
1,65± 
0,06 

2,12± 
0,06 

1,63± 
0,10 

2,08± 
0,10 

1,50± 
0,09 

1,72± 
0,12 

1,56± 
0,10 

2,15± 
0,08 

Бета-глобуліни, г/% 
1,21± 
0,08 

0,76± 
0,06 

1,06± 
0,10 

0,89± 
0,06 

1,01± 
0,08 

0,87± 
0,05 

0,96± 
0,09 

1,06± 
0,07 

Гамма-глобуліни, г/% 
1,70± 
0,12 

1,78± 
0,06 

1,78± 
0,04 

1,88± 
0,09 

1,74± 
0,17 

1,80± 
0,15 

1,91± 
0,04 

2,06± 
0,18 

Коефіциєнт А/Г 
0,47± 
0,02 

0,53± 
0,02 

0,46± 
0,01 

0,49± 
0,02 

0,46± 
0,02 

0,48± 
0,02 

0,41± 
0,02 

0,38± 
0,02 

 

Вищий рівень альбуміну в 2-х місячному віці був у 
поросят I і II дослідних груп з переважанням від контролю на 
17,67 %, Р> 0,95 і 13,25 %, Р> 0,90. На рівні контролю була 
ІІІ група тварин, яка мала показник альбуміну на рівні 1,94 
г%. З віком цей показник у всіх групах дещо збільшився. При 
цьому основна маса білка представлена глобулінами в 2-х 
місячному віці - в порівнянні з контролем була на рівні, за 
винятком I групи, яка була дещо більшою на 0,14 г /% і III 
групи, яка була менше контролю на 0, 16 г /%. 

У 4-х місячному віці всі показники дослідних груп бу-
ли більше контролю. За даними Е. Э.В. Эйдригевича, В.В. 
Раевской (1978) високий рівень глобуліну збігається з більш 
високими добовими приростами, а їх перебільшення з аль-
бумінами призводить до збільшення скоростиглості. Альфа- 
і гамма глобулінові групи з віком росли, найменшою вони 
були в III і IV групах. Закономірностей щодо змін коефіцієнта 
А / Г ніхто не отримано. Бета - глобуліни, навпаки, з віком 
зменшувалися в дослідних групах, а в контролі були дещо 
меншими порівняно з 2 місячним віком. Всі відмінності пока-
зників рівня білкових фракцій крові були невірогідними, як 
між собою, так і в порівнянні з контролем. 

Незважаючи на те, що показники різниці між дослід-
ними групами і контролем були невірогідними, майже по 
всім тестових дослідженнях біохімії крові, можна відзначити, 
що тенденція до збільшення білкових фракцій в дослідних 
групах порівняно з контролем все ж спостерігалася. У III 
групі, яка показала максимальний приріст маси у віці 4 міся-
ців рівень глобулінової фракції був більше контролю на 0,2 г 
/%, а в I і II груп на 0,41-0,59 г /%. Це підтверджує дані про 
пріоритетне зростання поросят в дослідних групах у порів-
нянні з контролем. 

Відомо, що будь-які подразники, в тому числі і склад і 
технологія годівлі, можуть викликати зміну фагоцитарних 
властивостей організму. Показники фагоцитарної активності 
відображені в таблиці 3. 

Результати вивчення лізоцимної активності показали 
зменшення її з віком в I і II групах в 0,88 рази і 0,93 рази і 
збільшення в III і IV групах в 1,04 і 1,28 рази. Найменшою в 
2-х і в 4-х місячному віці лізоцимна активність була в конт-
ролі. Вірогідна різниця лізоцимної активності була в 2 місяці 
I і III груп при Р> 0,90 у порівнянні з контролем. 

Таблиця 3 
Показники опсоно-фагоцитарної реакції і лізоцимної 
активності крові поросят на початок і кінець досліду 

Показники 

Періоди росту, місяці 

І група ІІ група ІІІ група IV група 

2 міс. 4 міс. 2 міс. 4 міс. 2 міс. 4 міс. 2 міс. 4 міс. 

Лізоцимна активність мкг/мл 3,40±0,29 3,01±0,28 2,70±0,26 2,51±0,16 2,75±0,16 2,85±0,14 1,97±0,18 2,53±0,10 

Фагоцитарна активність, % 35,20±1,50 55,20±3,44 37,60±3,25 46,40±2,99 36,80±5,12 52,80±4,08 31,20±1,96 44,80±2,33 

Фагоцитарний індекс 3,23±0,15 3,40±0,22 2,60±0,29 2,93±0,31 2,85±0,32 2,79±0,22 2,69±0,29 3,22±0,38 

Фагоцитарне число 1,14±0,07 1,86±0,09 0,96±0,10 1,38±0,21 1,07±0,21 1,46±0,14 0,84±0,10 1,46±0,21 

Фагоцитарна ємність 10 /л 10,87±1,15 6,89±0,51 8,83±1,55 4,09±1,01 7,54±1,68 5,81±1,06 7,66±1,10 6,75±0,98 
 

Фагоцитарна активність з віком збільшувалася в 1,57 
рази, 1,23 рази, 1,43 рази, 1,43 рази відповідно по групах в 

порівнянні з попереднім віковим періодом. Вірогідна була 
різниця в 4 місяці між I і II групами, Р> 0,90 і Р> 0,95 між I 



48 
Вісник Сумського національного аграрного університету 

Серія «Тваринництво», випуск 4 (43), 2020 
 

групою і контролем. Фагоцитарний індекс і фагоцитарне 
число з віком збільшувалися, найбільші абсолютні показники 
були у поросят II групи і IV групи за першою ознакою і I групи 
по - другій в 4-х місячного віці. Фагоцитарна ємність з віком 
зменшувалася, найбільший показник якої був у поросят I 
групи 2-х місячного віку. Вірогідною фагоцитарна ємність 
була в 4 місяці між I і II групами, Р> 0,95. 

Висновки. Отримані дані за морфологічним і біохімі-

чним складом крові поросят групи 2-4 місяці при вирощу-
ванні з різним вмістом зернової частини комбікорму, вигото-
вленого в умовах господарства на розробленій малогабари-
тній установці показали, що за показниками вмісту гемогло-
біну та еритроцитів більш високопродуктивні групи тварин 
мали тенденцію до збільшення. Вікові зміни інших показників 
відповідали фізіологічному стану і не виходили за межі 
фізіологічних норм. 
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The influence of technological improvement of the methods of providing complete nutrition of pigs on biochemi-

cal indicators of blood 
The results of the influence of the developed balancing feed additives in the composition of small - component compound 

feeds made on the developed unit on the morphological and biochemical composition of the blood of piglets are highlighted. The 
study of the effectiveness of the use of balancing additives in the composition of small-component feed produced on the developed 
unit, was carried out in experimental studies to determine their productive effect on the main economic and useful characteristics of 
piglets on rearing. The recipe of the developed balancing additives and compound feed on the basis of a grain part from wheat and 
barley was carried out in production conditions on piglets of breed Welsh (2-4 months) with live weight from 20 kg to 40 kg on bal-
anced rations on all nutrients: protein, carbohydrates, fats, minerals, vitamins, enzymes and others. The experimental groups of 
piglets differed in the grain part of the feed and the developed composition of BVMD for each group separately: I experimental group 
- barley + BVMD №1, II experimental - barley + wheat + BVMD №2, III experimental - wheat + BVMD №3, IV control - on economic 
diet based on barley grits. The results of the study of protein and protein fractions of blood indicate that the change in the level of 
total protein in the blood is observed in all groups only with age and corresponds to the physiological norm, without significant differ-
ences between experimental and control animals. At 2 months of age, the content of total protein in the serum was at the level of 
6.21 g% to 6.69 g% with an incredible difference between the groups. Compared with him, at 4 months of age, he increased from 
6.34 g% to 7.25 g%. There was a tendency to increase the content of albumin, alpha, beta and gamma globulins with age in all 
groups. The results of the study of lysozyme activity showed a decrease with age in groups I and II in 0.88 times and 0.93 times and 
an increase in groups III and IV in 1.04 and 1.28 times. The probable difference in lysozyme activity was in 2 months of groups I and 
III at P> 0.90 compared with the control. The obtained data on the morphological and biochemical composition of the blood of piglets 
when grown in terms of hemoglobin and erythrocytes showed that a more productive group of animals tended to increase. Age 
changes of other indicators corresponded to a physiological condition and did not go beyond physiological norms. Indicators of pro-
tein fractions and opsono-phagocytic reactions. 

Key words: piglets, blood, opsono-phagocytic reaction, haemoglobin, leukocytes, feed additive, concentrated feed, recipe, 
ration. 
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